MATHEMATICAL
MOMENTS

»RuUry” na ponizszym obrazku ilustrujg szlaki matych energii, wzdtuz ktérych
pojazdy kosmiczne moga podrézowac zuzywajac duzo mniej paliwa. Niedawne
odkrycie tych szlakéw spowodowato, ze misje wczesniej niemozliwe staty sie
teraz wykonalne. Wyprawy kosmiczne w duzym stopniu bazujg na rachunku
rézniczkowym i catkowym, trygonometrii i analizie wektorowej, ale istnienie tych
drég wywodzi sie z matematycznej teorii uktadéw dynamicznych, zastosowanej
do wzajemnego oddziatywania grawitacji Stonca, jego planet i ich ksiezycow.

Wyliczenie sit pomiedzy dwoma ciatami niebieskimi i znalezienie ich orbit jest
dos¢ proste, ale do zrozumienia orbit i trajektorii dla wiekszej liczby ciat
niezbedne sg teorie uktadéw dynamicznych i chaosu. Nawet najprostsze
rozszerzenie poza dwa ciata — problem trzech ciat — nie posiada ogdlnego
rozwigzania w jawnej postaci. Pewne szczegdlne przypadki zostaty jednak
rozwigzane i zastosowane nie tylko do zaprojektowania misji kosmicznych, ale
réwniez w fizyce atomowej do badania drég wzbudzonych elektronéw. Tak wiec
matematyka wytycza nowe szlaki dla podrézy kosmicznych i ustala powigzania
miedzy poziomem atomowym a kosmicznym.

Wiecej informacji: ,Ground Control to Niels Bohr: Exploring Outer Space with
Atomic Physics”, Mason A. Porter and Predrag Cvitanovi¢, Notices of the
American Mathematical Society, October, 2005.
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