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Ustalanie jak geny
oddziatuja ze soba

Twoj DNA - biologiczna instrukcja obstugi
znajdujaca sie w kazdej z twoich komorek -
zawiera oszatamiajaca ilos¢ informacji zapisanej
w okoto 20 000 gendw kodujacych biatka

i w podobnej liczbie genéw o innych funkcjach.
Wraz z gwattownym obnizeniem kosztéw analizy
DNA pojedynczej osoby, stato si¢ mozliwe
przeszukiwanie catego genomu cztowieka

pod katem wariantow genetycznych, ktore

sa zwiazane z takimi cechami, jak wzrost lub
podatnosc¢ na niektore choroby. Czasami jeden
gen ma bezposredni wptyw na ceche. Jednak

w wielu przypadkach efekt jednego wariantu genu zalezy od obecnych wariantow
innych genéw - zjawisko to jest nazywane ,epistaza”’. Badanie takich oddziatywan
obejmuje olbrzymie zbiory danych, zawierajace sekwencje DNA setek tysiecy
osob. Z matematycznego punktu widzenia wymaga to czasochtonnych obliczen na
wielkich macierzach i dobrej znajomosci statystyki.

Naukowcy zajmujacy sie statystyka i informatyka opracowuja wiele metod, aby
skuteczniej analizowac oddziatywania miedzy wariantami genow w skali catego
genomu. Na przyktad, zamiast szukac epistazy przez testowanie wszystkich
mozliwych par wariantow gendw, naukowcy moga wybrac jeden wariant genowy
i zbadac taczny wptyw wszystkich pozostatych genow. Nie tylko skraca to czas
obliczen, ale rowniez umozliwia naukowcom odroéznienie prawdziwych efektow
genetycznych od zdarzen losowych. Réwnie wazne jak stosowanie wiasciwych
narzedzi statystycznych jest zebranie danych, ktére faktycznie odzwierciedlaja
petna roznorodnosé ludzkosci. Najnowsze badania wykorzystujace genomy ludzi
z wielu grup o réznym pochodzeniu etnicznym ujawnity przyktady epistazy, ktorych
nie wykryto we wczesniejszych badaniach, obejmujacych jedynie osoby

o zadeklarowanym pochodzeniu europejskim.

Ttumaczenie: Mirostawa Dabert, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, dzigki uprzejmosci Polskiego Towarzystwa
Matematycznego.

Wi iecej informacji: “Detecting epistasis with the marginal epistasis test in genetic mapping
studies of quantitative traits,” L. Crawford, P. Zeng, S. Mukherjee, X. Zhou, PLOS Genetics 13(7),
e1006869.
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