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S’enrouler dans sa coquille

Les mollusques ne sont pas connus pour leurs talents mathématiques, mais des maths se
cachent derriére les beaux motifs de leurs coquilles. A 'aide de la géométrie différentielle
(étude des courbes et des surfaces), une équipe de mathématiciens a découvert qu’un
grand nombre de coquilles sont formées dans le manteau (qui génere la coquille) par le
biais de trois processus simples : I'expansion, la rotation et la torsion. Lexpansion et la
rotation forment une coquille semblable a celle de I'illustration, avec une ouverture de plus
en plus large qui trace un motif en spirale. Lajout d’une torsion donne des coquilles qui
ressemblent a une tour (ou a des cornes) en forme de spirale.

L'équipe a également découvert la raison pour laquelle certaines coquilles présentent des
« épines ». Les épines se forment perpendiculairement a 'ouverture de la coquille lors des
poussées de croissance du
manteau, lorsque celui-ci n’est
pas parfaitement aligné avec
l'ouverture de la coquille.
Ce désalignement entraine
une instabilité, un renflement
qui s’amplifie 2 mesure que
la coquille se développe.
Léquipe a vérifié ce modele,
ainsi que d’autres modéles
mathématiques, en mesu-
rant la croissance de vraies
coquilles et en comparant les
tendances observées avec les
prédictions mathématiques.
Plusieurs questions restent
cependant en suspens. Par
exemple, comment expliquer
le fait que certaines épines
prennent une structure
©Getty Images. semblable a celle des fractales
ou encore pourquoi est-ce que la grande majorité des coquilles s’enroule dans le sens des
aiguilles d’'une montre ?

Pour plus d’information : “How Seashells Take Shape,” Derek E. Moulton, Alain
Goriely, and Régis Chirat, Scientific American, April 2018.

Traduction : Stacy B., Université de Lorraine.
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