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Wyobraz sobie, ze wykonujesz zdjecie odlatujacego ptaka - obraz
prawdopodobnie bedzie nieostry. Ale dzieki matematyce masz szanse
napisac i zastosowac oprogramowanie przynajmniej w sposéb istotny
poprawiajace jego ostros¢. Naukowcy czesto musza sobie radzié

z nieostrymi zdjeciami. Moga wowczas wykorzystac aparat algebry
liniowej i pewne sprytne, dedykowane do problemu metody nume-
ryczne umozliwiajace korygowaé niedoskonatosci zdje¢ - tego typu
dziatanie jest wrecz obligatoryjne m.in. w przetwarzaniu obrazow
medycznych i astronomicznych. Standardowym sposobem reprezen-
tacji obrazow cyfrowych w pamieci komputera jest pojedynczy
wektor, czyli kolumna liczb zawierajaca dane piksela obrazu. Rozmycie
nastepuije, gdy swiatto przeznaczone dla kazdego piksela pada na
sasiednie piksele. Niezaleznie od rzeczywistych zrodet rozmycia, jego
fizyczny skutek oznacza, ze energia przestrzennie przynalezna do
okreslonego piksela zostaje (czeSciowo) zarejestrowana w pikselach
sasiednich, mieszajac sie z energia przestrzennie dla nich wiasciwa

i zmieniajac liczby w sposob, ktory mozna przedstawi¢ matematycznie
jako ogromna macierz. Ale znajomos¢ tej macierzy nie wystarczy, jesli
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chcesz odtworzy¢ oryginalny (nierozmyty) obraz.

Okazuije sig, ze piksele w rozmytym obrazie beda miaty dodatkowe btedy (znane jako
"szum") powstate w wyniku fizycznego procesu robienia zdjecia. Jesli ich nie uwzglednisz,
proba odtworzenia oryginalnego obrazu wzmacnia te btedy. Matematyka rozwineta wiele
metod majacych na celu pozbycie si¢ szumu i jednoczesnie zachowanie jak najwigkszej
ilosci prawidtowych informacji. Optymalny sposob jest zalezny od przyczyny, dla ktorej
obraz stat sie nieostry, od ostrych lub ptynnych krawedzi obiektow na zdjeciu, a takze

od fizyki lezacej u podstaw metody, w jaki obraz zostat zarejestrowany.W trwajacych
badaniach eksperci pracuja nad przyspieszeniem niezbednych obliczen komputerowych

i efektywnym przechowywaniem ogromnych ilosci danych o obrazach. Niezaleznie od
tego, czy przetwarzasz skan rezonansu magnetycznego MRI ciata ludzkiego, czy podziwiasz
zdjecie odlegtej galaktyki, to matematyka pomogta w stworzeniu obrazow, jezeli nie krysta-
licznie czystych, to na pewno radykalnie wyostrzonych
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