Dopasowanie w transplantologi

Osoba potrzebujaca przeszczepu nerki moze miec przyjaciela lub krewnego, ktory dobrowolnie
zgtasza sig jako zZywy dawca, ale ktérego nerka jest niezgodna tkankowo, co zmusza osobe do
czekania na przeszczep od zmartego dawcy. Tylko w samych Stanach Zjednoczonych tysiace ludzi
umiera kazdego roku bez znalezienia odpowiedniej nerki. Nowa technika stosuje teorig grafow
do grup niekompatybilnych par dawca-biorca, aby stworzyc¢ jak najwieksza liczbe sparowanych
wymian dawcéw. Te wymiany, w ktorych dawca sparowany z pacjentem A przekazuje nerke
pacjentowi B, podczas gdy dawca sparowany z pacjentem B daje ja pacjentowi A, znaczaco
zwigkszy liczbe przeszczepow od zywych dawcow. Poniewaz przeszczep jest tanszy niz dializa,

ten algorytm matematyczny, oprocz ratowania zycia, pozwoli réwniez zaoszczedzi¢ setki milionow
dolaréw rocznie.

Oczywiscie mogtoby by¢ wigcej przeszczepow, gdyby byty brane pod uwage dopasowania

w diuzszych cyklach dawca-biorca (np. dawca A do B, dawca B do C i dawca C do A). Problem
polega na tym, ze mozliwa liczba dtuzszych cykli rosnie tak szybko (s3 setki milionow dopasowan
A — B — C — A przy zaledwie 5000 parach dawca-biorca), ze jest niemozliwym sprawdzenie
wszystkich takich tancuchow. Genialne wykorzystanie spaceréw losowych i programowania
catkowitoliczbowego umozliwia teraz przeszukiwanie wszystkich dopasowan troéjstronnych, nawet
w bazie danych wystarczajaco duzej, aby uwzgledni¢ wszystkie niekompatybilne pary dawca-biorca.

Ttumaczenie: Kinga Cichon, Politechnika Poznanska, dzigki uprzejmosci Polskiego Towarzystwa Matematycznego.

Wiecej informacji: “Matchmaking for Kidneys,” Dana Mackenzie, SIAM News, December 2008.

Image of suboptimal two-way matching (in
purple) and an optimal matching (in green),
courtesy of Sommer Gentry.
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