MATHEMATICAL
MOMENTS

Zachowanie przesztosci

Struktury, ktore przetrwaly tysiace lat, rozpadaja sie teraz z powodu zanieczyszczenia
powietrza. Matematycy uzywaja modeli uwzgledniajacych takie czynniki, jak wilgotnosé,
temperatura i poziom zanieczyszczenia, aby lepiej zrozumie¢ proces degradacji (ktory
wystepuje, gdy zanieczyszczenia reagujace z para wodna przeksztatcaja zewnetrzna po-
wierzchnie kamienia we wrazliwa warstwe porowatego gipsu). Modele oparte na
réownaniach rézniczkowych moga wskazywac na lepsze strategie przywracania starozytnych
zabytkow, by¢ moze zapobiegajac ich zniszczeniu. Jedng z trudnosci w modelowaniu
degradacji jest to, ze proces ten zalezy w duzej mierze od wielu stale zmieniajacych sie
warunkow, takich jak wilgotnosé. Ze wzgledu na tak duza liczbe istotnych cech przyjeto
uproszczone zafozenia, na przykiad, ze temperatura powietrza jest rowna temperaturze
warstwy gipsu wzdiuz granicy powietrze-gips, aby mozna poradzi¢ sobie z zarzadzaniem
takimi modelami.

Powstate réwnania nieliniowe sa nastepnie rozwiazywane numerycznie i pomimo uprosz-
czen te prognozy sa dokfadne. Badacze, ktorzy opracowali takie modele, odkryli niedawno:
ze istnieje prog wilgotnosci, ponizej ktorego kamien nie jest przeksztatcany w gips, ze usu-
wanie istniejacego gipsu moze przyniesc efekt przeciwny do zamierzonego, oraz ze rozmiar
postepujacego frontu rozkiadu kamienia zmienia sie w zaleznosci od pierwiastka kwadrato-
wego zaréwno czasu, jak i stezenia zanieczyszczen.

Ttumaczenie: Mieczystaw Cichon, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, dzigki uprzejmosci Polskiego
Towarzystwa Matematycznego.

Wi iecej informacji: “Lost Beauties of the Acropolis:What Mathematics Can Say,” by Antonio
Fasano and Roberto Natalini, SIAM News, July/August 2006.
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